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EXPLORACION

En las secuencias anteriores se estudié como realizar las operaciones de multiplicacion y division, por lo
gue a partir de aca deberas tener claro esos conceptos, de no ser asi, deberas retomar el estudio de las
anteriores guias para garantizar el aprendizaje de esta guia.

A continuacion se presenta una lectura con datos curiosos acerca del algebra:
Si bien la palabra algebra viene del vocablo arabe (al-Jabr), sus origenes se remontan a los antiguos
babilonios, que habian desarrollado un avanzado sistema aritmético con el que fueron capaces de
hacer célculos en una forma algebraica. Con el uso de este sistema fueron capaces de aplicar las
formulas y soluciones para calcular valores desconocidos. Este tipo de problemas suelen resolverse
hoy mediante ecuaciones lineales, ecuaciones de segundo grado y ecuaciones indefinidas. Por el
contrario, la mayoria de los egipcios de esta época, y la mayoria de la India, griegos y matematicos
chinos en el primer milenio antes de Cristo, normalmente resolvian tales ecuaciones por métodos
geomeétricos, tales como los descritos en la matematica Rhind Papyrus, Sulba Sutras, Elementos de
Euclides, y los Nueve Capitulos

Sobre el Arte de las Mateméticas. El trabajo geométrico de los griegos, centrado en las formas, dio el

marco para la generalizacion de las formulas mas alla de la solucién de los problemas particulares de

caracter mas general, y en la forma de presentar y resolver ecuaciones

ESTRUCTURACION

PRODUCTOS NOTABLES: b b’ ab

Cuadrado de la suma o de la diferencia entre de un binomio.
Una de las caracteristicas que tiene el algebra es el poder
simplificar los productos de dos binomios y esto nos permite agilizar
los calculos, de esta manera se tiene que: Cuando tenemos un b a
cuadrado y determinamos ciertas longitudes, podemos encontrar af @
areas que al sumarse nos permitiran encontrar el area total del
cuadrado, de esta manera tenemos:

b a
(fa—+ b)
=f(a+ b){a+ b)
=a’ +ab + ab + b?
Esto es el area = a® + 2ab + b total del cuadrado.
Cuando expandimos el cuadrado de la suma o la resta de un

binomio pasa exactamente lo mismo

Ejemplo 1:

Tenemos el binomio (6a + b)*
Descomponemos en factores (6a + b)(6a + b)
Realizamos el producto 36a’ + 6ab + 6ab + b’

Simplificamos términos 36a”+ 12ab + b’




Ejemplo 2:

Tenemos el binomio (@’x + by’)*
Descomponemos en factores = (@°x + by")a’x + by?)
Realizamos el producto = a'x* + a’xby® + a’xby’ + b*y'

(recordar la propiedad de las potencias)

Simplificamos términos = a'x* + 2a’xby’ + by*

Podemos notar que hay un patrén a la hora de desarrollar los cuadrados

“El cuadrado de una suma de dos numeros es igual al cuadrado del primer miembro, mas el cuadrado
del segundo, mas la suma del doble del producto de ambos miembros.”

Ahora identifiquemos los términos del primer ejemplo:

Primer miembro: 6a

Segundo miembro b:

Cuadrado del primero: 36a2

Cuadrado del segundo b?

El doble producto : 2(6a)(b) =12 ab

Por lo tanto el resultado de la expansién sera (6a+b)? = 36a% +12ab + b?

Hay que tener en cuenta los signos ya que si es negativo el signo de la mitad es menos.

Utilicemos lo anterior en el siguiente ejemplo
Ejemplo 3:

(x* - 3ay’)*
Si aplicamos las propiedades anteriores tenemos que

(x°-3ay’)y =x"-6x%a + 9ay*

CUBO DE UN BINOMIO.

Para calcular el cubo de un binomio, se suma: el cubo del primer término, con el triple producto del
cuadrado del primero por el segundo, mas el triple producto del primero por el cuadrado del segundo,
mas el cubo del segundo término. De esta forma tenemos que:

El cubo de un binomio (a + b)*

7 Lo podemos expresar como =(a+b)(a+b)(a+b
' p p (a+0b){a+b)(a+b)
S Resolvemos 2 términos =(@*+ab+ab+b)(a+b)
Simplificamos =(a’+2ab+b) (a+h)

Multiplicamos con el término quefalta  =a*+2a%b +ab’+a’b + 2ab* + b

Simplificamos = +3a%b + 3ab’+ b

Notemos que el resultado es la suma de los cubos que hay en la figura
Miremos algunos ejemplos




Ejemplo 1:

Tenemos el cubo de un binomio (2x+1F

Lo podemos expresar como =(2x+1(2x+ 1) (2x+ 1)
Resolvemos 2 términos = (D + 2+ 2x+ 1) (2x+ 1)
Simplificamos = +4x +1)(2x+ 1)

Multiplicamos con el término que falta =8¢ +8x* + 2x + 42 + 4x + 1

Simplificamos =B+ 127 +6x+ 1

Otra forma de solucionarlo es aplicar lo expresado al principio de este tema “Un binomio al

cubo (suma) es igual al cubo del primero, mas el triple del cuadrado del primero por el segundo, mas el
triple del primero por el cuadrado del segundo, mas el cubo del segundo”
(a+byX=a*+3-a*>-b+3-a-b%>+b®

(x+3)P°=x°+3-x*-3+3 -x-32+33=

= X3+ 9x? + 27x + 27

Si es una resta se aplicaria: “Un binomio al cubo (resta) es igual al cubo del primero, menos el triple
del cuadrado del primero por el segundo, mas el triple del primero por el cuadrado del
segundo, menos el cubo del segundo.”
(@a=-byP=a*-3-a’-b+3-a-b*-b°
(2x -3 =(2x)® -3 - (2x)>-3+3 - 2x- 32-33=
=8x%-36x*+54x-27
EJEMPLO 2
(4x + 5)°
= (4x)* + 3(4x)*(5) + 3(4x)(5)* + (B
=64+ 240x* + 300x + 125

PRODUCTO DE DOS BINOMIOS DE LA FORMA (x + a) (x + b)

El producto de las expresiones de la forma (x + a) (x + b), es igual al cuadrado del primer término, mas la
suma de los segundos términos (a + b), multiplicado por el primer término (x), mas el producto de los
segundos términos. Como expresion tenemos que

(x +a) (x + b)=x?+ (a+ b)x + ab.

Ejemplo 1

Desarrollar (x+5) (x+7)
(x+5) (x+7)=x*+(5+7)x+(5)(7)

=x'+12x + 35




Ejemplo 2

 aa - 10a*b*
Otra forma de desarrollar los binomios es -10a%b*
aplicar la propiedad distributiva de ma- I'_l

nera organlzada. (2a® - 5b*%) (2a3- 5b%)

L | |

ad°
25b°

Desarrollar (2a® - 5b% (2a*- 5b%)
= 4a®-10a°b* -10a°b*+ 25b%
= 4a°- 20a’*b* + 25b°

Ejemplo 3 L.

Multiplicar (x+ 7) (x-2)
Para desarrollar este producto debemos tener en cuenta los coeficientes ¢

Tomamos los coeficientes 7y -2 y los operamos 7-2=5

Multiplicamos ahora los mismos términos (7)-(-2)=14

2.

Luego armamos el trinomio (x+7) (x-2)=x>+5x-

TRANSFERENCIA

Desarrolla los siguientes bir
a.(a+1)(a+2) b. (
d. (@*+5)(a*-9) e. (x
g. (2y? - 6)(X*y + 8) h. (¢

Halla una expresion para el

Ejercicios correspondientes al cuadrado de la suma o de la diferencia.

a.(7a+ b)* b. (4ab? + 6xy*)* c.(8-a) d. (3x* -5y2)2
e. (2¢y +4m)  f.(V49x* +12)(V49 x* +12) g. (mx*- 123 (mx2 + 12)%)
h. (3a* + 8b%) i. (7a*b® + 5x%) j. (8x*y + 9m°)?

Ejercicios correspondientes del binomio al cubo

1. Desarrolla los siguientes binomios de la forma (x + a)(x + b):

a.(a+1)a+2) b. x+ 2)(x+ 4) C (x+7)x-3)

d. (@* +5)(a*-9) e -1)x*-7) f. (n*-1)(n*+20)

g. (xX2y? - 6)(x2y2 + 8) h. (@*-2)(@* +7)

2. Halla una expresion para el volumen de cada uno de los siguientes cubos.

4x+5

4;:%/ %:5

Ix+2

ixjh/ \A—IE




Tx+2y Az +7r

}'x% \A;zy 42:?\/ %—:?r

Ejercicios de PRODUCTO DE DOS BINOMIOS DE LA FORMA (x + a) (x + b)
1. Desarrolla los siguientes binomios de la forma (x + a)(x + b):
a.(a+1)(a+2) b. (x+ 2)(x + 4) C. (x+7)(x-3)
d. (@® +5)(a*-9) e -1)x*-7) f. (n*-1)(n*+20)

g. (x2y? - 6)(*y* + 8) h. (@*-2)(a® +7)

2. Halla una expresion para el drea de cada uno de los siguientes rectangulos

AUTOEVALUACION
1. ¢Qué aprendizajes construiste?
2. Lo qué aprendiste, éte sirve para la vida? ¢Si/no; por qué?
3. ¢éQué dificultades tuviste? ¢Por qué?
4. ¢Cémo resolviste las dificultades?
5. Sino las resolviste ¢Por qué no lo hiciste?
6. ¢Como te sentiste en el desarrollo de las actividades? é¢Por qué?
e Class room, algebra baldor
e libro hipertexto Santillana 8.
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